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МАСЪАЛАИ ОМЕХТАИ КАНОРӢ БАРОИ ЯК МУОДИЛАИ 
ДИФФЕРЕНСИАЛӢ БО ҲОСИЛАҲОИ ХУСУСИИ ТАРТИБИ ДУЮМ БО 

КОЭФФИТСИЕНТҲОИ ТАҒЙИРЁБАНДА 
М. Гадозода, Ҳ.М. Ҳафизов 

Донишгоҳи техникии Тоҷикистон ба номи академик М.С. Осимӣ  
Дар мавод муодилаи дифференсиалӣ бо ҳосилаҳои хусусии дараҷаи дуюм бо коэффитсиентҳои тағйирёбанда бо 

шартҳои аввала ва канорӣ дар соҳаи маҳкам баррасӣ мегардад. Барои ҳалли муодила методи ҷудокунии 

тағйирёбандаҳоро истифода бурда, ҳалли ҷудошаванда дар намуди ҳосили зарби ду функсия пешниҳод мегардад. Пас 

тағйирёбандаҳоро ҷудо намуда, барои яке аз онҳо муодилаи дифференсиалии яктағйирёбандаи одии навъи Эйлер ва 

барои функсияи дуюм масъалаи канории m -ченака ҳосил мекунем. Масъалаи канории ҳосилшударо боз бо методи 

ивази тағйирёбандаҳо ҳал мекунем. Дар натиҷа масъалаҳои яктағйирёбанда доир ба қиматҳои хос ва функсияҳои хос 

ҳосил мекунем. Ин масъалаҳои яктағйирёбандаро ҳал карда, қиматҳои хос ва системаи функсияҳои хосро ҳосил 

мекунем, ки системаи пурра ва ортонормиронидашуда дар фазои функсияҳои бефосила аз рӯйи соҳаи маҳкам мебошад. 

Ҳалли масъала дар намуди қатори m -ченакаи мунтазам ва мутлақ наздикшаванда тартиб дода шуда ин қатор бо 

шартҳои додашуда ҳалли ягонаи классикии масъалаи барассишаванда мебошад. 

Калидвожаҳо: муодилаи дифференсиалӣ бо ҳосилаҳои хусусии дараҷаи дуюм, ҳалли он дар шакли қатор, 

доимиҳои дилхоҳ. 

СМЕШАННО-КРАЕВАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ ОДНОГО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО УРАВНЕНИЯ 
В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ ВТОРОГО ПОРЯДКА С ПЕРЕМЕННЫМИ 

КОЭФФИЦИЕНТАМИ 
М. Гадозода, Х.М. Хафизов 

В статье рассматриваются дифференциальные уравнения с частными производными второго порядка с 

переменными коэффициентами с начальными и краевыми условиями в ограниченной области. Для решения уравнения 

используется метод разделения переменных, и разделяющее решение представляется в виде произведения двух функций. 

Потом разделяя переменные, для одного из них получим однородное дифференциальное уравнение типа Эйлера и для 

второй функции получим m -мерную краевую задачу. Полученную краевую задачу решаем ещё раз методом разделение 

переменных. В результате получим одномерные задачи про собственных значениях и систем собственных функций. 

Решая эти одномерные задачи, получим собственные значения и систему собственных функций, которая является 

полной системой и в пространстве непрерывных функций по ограниченной области. Решение задачи составлена в виде 

m -мерного монотонного и абсолютно сходящегося ряда, и этот ряд с данными условиями является единственным 

классическим решением рассматриваемой задачи.  

Ключевая слова: дифференциальное уравнение с частными производными второй степени, решение в виде 

ряда, произвольные постоянные. 

MIXED-BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR THE   SECOND-ORDER DIFFERENTIAL 
EQUATION WITH VARIABLE COEFFICIENTS 

M. Gadozoda, H.M. Hafizov 
The article considers second-order partial differential equation with variable coefficients and initial and boundary 

conditions in a bounded domain. The method of separation of variables is used to solve the equation, and the separating solution 

is represented as a product of two functions. Then, by separating the variables, we obtain a homogeneous Euler-type differential 

equation for one of them, and a –dimensional boundary value problem for the second function. We solve the resulting boundary 

value problem again using the method of separation of variables. As a result, we obtain one-dimensional problems for 

eigenvalues and systems of eigenfunctions. Solving these one-dimensional problems, we obtain eigenvalues and a system of 

eigenfunctions, which is a complete system in space of continuous on a bounded domain. The solution to the problem is 

presented in the from of a – dimensional monotonic and absolutely convergent series, and this series with these condition is the 

only classical solution to the problem. 

Keywords: partial differential equation of the second degree, solution in a form of the series, arbitrary constants.  

 
Муқаддима 
 Ҳалҳои классикӣ ва сусти  масъалаҳои омехтаи канорӣ барои муодилаҳои 
дифференсиалӣ бо ҳосилаҳои хусусии тартиби дуюм бо коэффитсиентҳои тағйирёбанда 
тадқиқ карда шуда, дар корҳои [2-8] нашр шудаанд. Дар мақола ҳалли классикии 
масъалаи омехтаи канорӣ барои як муодилаи дифференсиалӣ бо ҳосилаҳои хусусии 
тартиби дуюм бо усули Фуре тадқиқ гардида [1], ҳалли ягонаи классикии он дар намуди 
қатори m -ченакаи Фуре навишта шудааст. 
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мешавад, −)(),( xx  функсияҳои додашудаанд. 

Ҳалли масъалаи (1)-(3) 
 Масъалаи (1)-(3)-ро бо усули ҷудокунии тағйирёбандаҳо [9-11]  
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тадқиқ намуда, барои )(tT  муодилаи дифференсиалии одии навъи Эйлер   

0)()(2 =+ tTtTt                                                             (5) 

ва барои )(xX -масъалаи   

( ) 0)(
12

1

12

2

2
2 =+

















 −

=

−


n

m

j

n

j

j xX
x

X
x                                              (6) 













==




=

=

=

).,1(,0
);(

;0);(

mj
x

xtX

xtX

jj

jj

axj

ax

                                           (7) 

ҳосил мекунем. 
 Ҳалли ин масъаларо, яъне (6)-(7)-ро низ бо усули Фуре дар намуди  
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тадқиқ намуда, масъалаҳои якченакаи навъи Штурма-Лиувилл  

 ),1(,0)()(2 mjxXxXx jjjjjj ==+                                       (9) 







==

=

),,1(,0)(

;0)1(

mjaX

X

jj

j
                                              (10) 

ҳосил мекунем, ),1( mjj = -ададҳои ҷудокунӣ бо   ба ёри муодилаи мувофиқоварӣ  
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алоқаманданд. 

1. Агар, ),1(,0 mjj =  бошанд, ҳалҳои умумии (9) чунин:  
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қиматҳои хоси (9)-(10)-анд. 
Барои (12) функсияҳои хоси мувофиқ    
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Аз (11) ва (12) меёбем: 
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ва барои ҳамин қимат, дар асоси (8) ва (13) функсияи хоси ортогоналии мувофиқ барои 
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мебошад. 
 Барои (14) ҳалли умумии муодилаи (5)-ро менависем. 
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 Он гоҳ, функсияи (16), бо коэффитсиентҳои (17)-(18) ҳалли ягонаи классикии 
масъалаи (1)-(3)-ро медиҳад.  
Хулоса 
 Масъалаи омӯхташаванда муодилаи дифференсиалӣ бо ҳосилаҳои хусусии 

тартиби дуюм мебошад, ки дар фазои )(С  бо методи Фуре тадқиқ шуда, ҳалли ягонаи 

масъала ба воситаи қатори Фуре пешниҳод мешавад. 
Муқарриз: Солиев С.Қ.-н.и.ф.-м, дотсент, мудири кафедраи таҳлили функсионалӣ ва муодилаҳои 

дифференсиалии ДМТ. 
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